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Preamble: THE PHYSICS OF FOLDING
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Edouard Lucas

1891

THEORIE DES NOMBRES

Edouard LUCAS.

« Le godt pour les sciences abstraites, en
géneral, et surtout pour les mystires des
nombres, est fort rare; on ne sen €tonne
pas. Les charmes enchanteurs de cette science
sublime me se décilent dans toute leur beaute
qu'a ceux qui ont le courage de lappro-
fondir. »

[Lettre de C.-F. Gauss  N"* Sopuix Gawaiy,
du 30 avril 18o7).

TOME PREMIER.

LE CALCUL DES NOMBRES ENTIERS. — LE CALCUL DES NOMBRES RATIONNELS.
LA DIVISIBILITE ARITHMETIQUE.

PARIS,

GAUTHIER-VILLARS ET FILS, IMPRIMEURS-LIBRAIRES
DU BUREAU DES LONGITUDES, DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE,

Quai des Grands-Augustins, 55.

1891 H

(Tous droits réservés.)
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ACTUAL FOLDING 'N 1D

Exemple Il. — La bande de timbres-poste. — Dc combien de manicres
peut-on replier, sur un scul, une bande de p timbres-poste?

Ezxemple Ill. — La feuille de timbres-poste. — De combien de ma-
niéres peut-on replier, sur un seul, une feuille rectangulaire de pg timbres-
poste?

Nous ne connaissons aucune solution de ces deux problémes difficiles
proposés par M. Ex. LEMOINE.
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SUR UN THEOREME DE GEOMETRIE.

Henri Poincaré

Par M. H. Poincaré (Paris).

Adunanza del 10 marzo 1912.
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INTRODUCTION.

1312

Je n’ai jamais présenté au public un travail aussi inachevé; je crois donc nécessaire



GEODE
S1CS ON CONVEYX SURFACES

(Fig. 1).
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1o rpeduyuy NG nEPENX 30ceIAHURE HAYNHOZO
B. H. Ap da dnn Mo-

RB20ETCR NECKOADKD HOSMX 3030 — TONNEC, TEM

Onn uccredosanus. Cpedu wux unozda ecrpe-

anzes upesswnalino npmuu; 3adavu, gopay-
axe

Banaga 3. Joxawure, ¥ro HoOMe-
pa 1-20, 3-zo, 5-z0... mocroe (edoav
Pexu) HeueTHbI, eCAU HYMEPOBATH MOCTbL
8doab wocce, a nomepa 2-20, 4-20,...
MOCTO8 — HeTHbL.

P P
Bor odna u3 sTux rex.

MEAHJIPBI

Axademux B. APHOJBJ

1lJoece, Maymee c 3anafa HA BOCTOK,
TIepeceKaeT HECKONLKO pa3 peKy, TeKy-
fuyxo c Iporo-zanaja Takke HA BOCTOK.
3anyMepyeM MOCTHI B RBOPAAKE HX CJe-
ROB2HHA BAOJL LIOCCE (C 3anafa Ha
BoctoK). IIponanBas nog mocTamu BHH3
no pexe, Mul GyzgeM BCTpeyaTh WX, BOO6-
1le roBops, B APYrom nopsifke. Tak,
HanpuMep, peKka Ha PUCYHKe 1 IPOXOAMT
MocTH B nopsaxe 3, 4, 5, 2, 1. Takum
o6pa3om, aTa PeKa ONPEeNseT nepecTa-
HOBKY umcen or 1 g0 6: (3 4 5 2 1).
Scso, YTo apyras peka morsna 6ul npo-
TeKaTh MHAYe M 38/1ABATH LPYTYIO repe-
craHoBKy. Ho fnanexko me mofas nepe-
CTAHOBKA YMCeJ (MOCTOB) MOMKeT OhTb
pea HA TAKMM OO (ITonpo-
6yliTe, HaNp¥Mep, NPUAYMATh PEKY, Mpo-
XOLAILYI0 MOCTEI B nopsizke 2, 1, 3, 4,
5.) Mul GygeM Ha3BIBAT: NEpPeCTAHOBKY
MeGHOPOM, €CTH ee MOIKHO 38AATH C M0~
MOMIBIO NMOAXOASILEH Pexu.

OcHoBHo¥ BOnpoc Ang Hac Gyzer Ta-
Kolf: CYLIECTBYET PAa3NMYHBIX
MeaHAPOB (T. e. CKOJIBKO NMEepecTaHOBOK
HOMEPOB peanu3ayeTcs), ecau obiyee uyc-
210 mMocToB paBHO 1?7 O603nHaYMM yHCHO
PA3/MINHEIX MEAHJAPOB ¢ N MOCTAMY ve-
pez a(n). Jlerko Buaers, uro a(l)=
=a(2)=1, a(3)=2, a(4)=3 (puc. 2).

Banaua 1. Haildure caedyrwowjue
Ynenbl nocaeaaoareubnocru a(n).

OrBer: 1, . 3, 8, 14, 42, 81,
262, 538, 1828, 3926 13820. 5

Osu.ms dopmyna pns a(n) HeuasecT-
Ha, Heu3BecTHE! Rade acHMITOTHKM
a(r) u a(n41)/a{n) npu n—co.

3anava 2. Joxaxure, uro pexa
8nepeble nepecexaeT Wocce nod MocTox,
HOMED ¥XOTODOZO HeveTeH.

2¢

K. buiupoBaTs Mea HAPH!
€ TOro, YT anq:uucnpyeu nepBIY BAONB
pexu moct. OGo3HayuM yepes a.(n) duc-
710 MEAHAPOB C I MOCTAMM, ANA KOTO-
PHIX peKa Brepshle IepeceKaeT uIocce
nog i-M (BAoas niocce) mocroM. Coryac-
HO 3azave 2,

(1) (12) (32D
a(i)=1 a2)=1 a(3)=2
a) 6)
(1234) (1432) (3214)
a(d)=3
2)
Puc. 2.
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REMARK : OPEN MEANDER =SEM|1-MEANDER
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2n =

COUNTING : Golrelli/

PARAMETER (nmax = 14)
INTEGER A(-nmax+1:nmax)
INTEGER Sm(nmax)
INTEGER n

INTEGER j

DATA n, Sm/0, nmaxx0/
A(0) =1

ACL) =0

n+ 1

Sm(n) = Sm(n) + 1
j=-n+1

| IF((n.EQ.nmax) .OR. (j.EQ.n+1)) GOTO 3
ACA())) = n+t

A(n+1) = A(j)

A(G§) = -

A(-n) =

GOTO 2

3 A(A(-n+1)) = A(n)

A(A(n)) =

= A(n)+1
n=n-1
IF (n .GT.
PRINT °’ (i3,
END

A(-n+1)

1) GOTO 1
i15)’, (n, Sm(n),

n = 1, nmax)
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! maximal order

! arch representation

! semi-meander counter

! current depth (or order)
! next branch to visit

! n and Sm initialized to 0
! single-arch semi-meander

! a new node is visited
! leftmost (exterior) arch

! up or down?
! go down with process (1)

! going up

! next arch to break
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Semi — Meardee numbess M,

-~/

I\./'

n M, n M, |' k ﬂ?;;‘) k M;;)

I 1 16 1053874 I | 369192702554 16 2376167414
2 1 17 3328188 ] 2 2266436498400 17 628492938
3 2 18 10274466 | 3 6454265995454 18 153966062
4 4 19 32786630 | 4 11409453277272 19 34735627
5 10 20 102511418 | 5 14161346139866 20 7159268
6 24 21 329903058 ] 6 13266154255196 21 1333214
7 66 22 1042277722 ] £ 9870806627980 22 220892
8 174 23 3377919260 ] 8 6074897248976 23 31851
9 504 24 10765024432 | 9 3199508682588 24 3866
10 1406 25 35095839848 | 10 1483533803900 25 374
I 4210 26 112670468128 I 11 619231827340 26 26
12 12198 27 369192702554 | 12 236416286832 27 |
[3 37378 28 1192724674590 ( 13 83407238044
14 111278 29 3925446804750 ’ 14 27346198448

15 346846 |15 8352021621
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Prediction from Field Theory:
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SOME RELATED
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FULLY-PACKED LOOES ON TRANGULAR LATTIE

H»/&C,-@Lw
Bocps




FREDICTION FRoM
FIELD THEORY

# Heycle N
Ev\[:‘%m‘ﬂ‘g/; : I_IZN - /\ é
w/leub@ 1y NS

5= 13+1i3 (KPZ (c=-1))

———

)2 S=2-Y




SOME FUN COMBINATORICS
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