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‘Théorie quantiqgue des champs
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* Meécanique quantique

e Plusieurs particules : difficile! e Pas de relativité (restreinte)

* Résolu par Dirac (mécanique
guantique relativiste)
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‘Théorie quantique des champs
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Théorie guantigue des champs
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* Avantages et avanceées:
* Plusieurs particules
e Relativité restreinte
* Désintégrations
* Formulation quantique du champ électromagnétique (QED)
* + quantification de théories de jauge

|* Inconvénients:

* Calculs difficiles : approche perturbative requise
* Apparitions de quantités infinies
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"Diagrammes de Feynman

. TR

de l'interaction

4




‘Diagrammes de Feynman
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Vertex : intensité Lignes externes :
de l'interaction . états externes
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‘Diagrammes de Feynman

F

VL. /
5. 2
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les particules élémentaires (leptons
et quarks) et leurs interactions
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Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter
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‘l'interaction électromagnétique

N Sy‘

‘ALAL/j N 1/ o ‘ 7
v/ S, 2 '
3 A A | Noyau

ME)=g o) = -5 'V‘ i
(Maxwell-Gauss) (Maxwell-Faraday) AVAVAVA' i

div(B)= 0 rot(B) = poJ + LQ%tE ‘

C

électron

(Maxwell-Flux) (Maxwell-Ampere)

( A .\
-
o
»

|
|
&,
N oY
\ 5
4 y



-

\

Médiateur e photon 7

\( /””/\

Interagit avec des partlcules chargees |

~ www” R
4 \ / b

Ne possede pas de masse, ni de charge
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Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter
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Standard Model of Elementary Particles
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'Le boson de Englert- -Higgs
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 Mécanisme de Higgs: Le champ de Higgs de confere aux particules
élémentaires (massifs) leur masse par une brisure de symétrie |

—» spontanée

e Attention: Champ de Higgs # Boson de Higgs
_« * Découverte expérimentale en 2012 au Large Hadron Collider (CERN)
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"Questions ouvertes
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* Pas de gravité, ni relativité restreinte o
* Matiere noire, énergie noire? N
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* Masse des neutrinos
e Strong CP Problem

e Matiére vs antimatiére ‘\
NV
&

-

e b \ ) s
\ N R ’
F a N ~ ~ [
) N
»~ -
o
=



